
２０１１年度 推薦入学試験 Ｂ日程

英語・数学・理科〔化学〕・国語

〔注 意 事 項〕

１．試験開始の合図があるまで，問題冊子の中を見てはいけません。
２．問題冊子の出題科目，ページ等は，下表のとおりです。監督者の指示に従って確
認しなさい。

出題科目 大問題番号 ページ 受験対象

英語 １～１２
（文系型受験者）

外国語学部・法学部・経済情報学部・

医療保健学部 こども保健学科

（理系型受験者）

医療保健学部・薬学部

数学�・A �～� １３～１８

化学� �～� ２１～３１

国語
第一問

第二問

５０～３４

（裏表紙の次
ページから）

※文系型受験者は国語・英語・数学から１科目選択し解答しなさい。
※理系型受験者は国語・英語・数学・化学から２科目選択し解答しなさい。
薬学部受験者は英語・化学の２科目を解答しなさい。

学 部 学 科
受 験 科 目

選択方式
英 語 国 語 数学�・A 化学�

外国語学部 外国語学科
○ ○ ○ １科目選択法 学 部 法律学科

経済情報学部 経済情報学科

医療保健学部

理学療法学科 ○ ○ ● １科目必須，１科目選択
作業療法学科 ○ ○ ○ ○ ２科目選択
言語聴覚療法学科 ○ ○ ○ ○ ２科目選択

こども保健学科 ○ ○ ○
（文系型受験者）１科目選択
（理系型受験者）２科目選択

臨床工学科 ○ ○ ○ ○ ２科目選択
薬 学 部 医療薬学科 ● ● ２科目必須

●は必須 ○は選択科目

国語の問題は裏表紙「数学 マーク・シート記入上の注意」の次ページから始ま
るので注意すること。

３．解答用紙は文系型受験者がマーク・シート１枚，理系型受験者がマーク・シート
２枚です。

４．問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及び解答用紙の汚れ等に気付いた場
合は，手を挙げて監督者に知らせなさい。

５．マークは，解答用紙（マーク・シート）に記載してある「記入上の注意」をよく
読んだうえで，正しくマークしなさい。ただし，数学のマークは，問題冊子裏表紙
の「数学 マーク・シート記入上の注意」をよく読んだうえで，正しくマークしな
さい。

６．受験番号及び氏名は，マーク・シートの所定欄に正確に記入し，また受験番号欄
の番号を正しくマークしなさい。

７．監督者の指示があってから，マーク・シートの左上部にある「科目欄」に受験す
る科目名を記入しなさい。（数学については数学専用のマーク・シートを使用する
こと。）
８．問題冊子の中にある余白ページを下書き用紙として利用してよろしい。
９．試験終了後，問題冊子は持ち帰りなさい。

英

語

数

学

化

学

国

語
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次の文章を読み，後の設問�～�に解答しなさい。なお，設問の都合上，本文を［Ａ］

～［Ｏ］の部分に分けてある。また，本文中の下線部および空欄の番号は，設問の番号

と一致している。

［Ａ］Heredity or environment: which is stronger? The abilities with

which a person is born naturally relate in some way to what he/she does in

life: but the belief
�

that what a person is born with controls what he/she

will later do is damaging, in that it can prevent a person from fully

developing his/her abilities. On the other hand, if we look at heredity as

scientif ic fact, it can be seen as a science that makes it possible for us to

improve the happiness and well-being of the whole human race.

［Ｂ］The usual definition of heredity is that it is receiving certain

qualities, such as eye color and shape of the face, from our parents. These

qualities are passed on through extremely small units called genes, made up

of DNA from both parents. However, genes do not work alone; as soon as

we begin considering the role that they play in the development of a person,

we can see that the environment in which that person lives also has a

strong effect. Of course, no characteristic is caused entirely by environment

either.

［Ｃ］We can see how heredity and environment work together most

clearly when we study identical twins. Of the approximately seventy

thousand sets of twins born in the United States each year, two-thirds are

what is called fraternal twins. They are born at the same time, but

developed from different eggs, and
�

so they resemble each other no more

closely than do brothers and sisters born at different times. One-third of

英 語 （４５分 １００点）

解答番号�～�

― １ ―
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the twin births result in identical twins. They developed from the same egg

and so they have the same DNA. Identical twins are always of the same sex

and resemble each other so closely that very few people can tell one from

the other.

［Ｄ］Most identical twins are raised together and are remarkably alike

in both appearance and behavior; such cases show that two people with the

same DNA, when raised in the same environment, will respond to it in

much the same way.
��

They do not show what would happen if these two

people grew up in different environments.

［Ｅ］A number of studies have been made of identical twins who were

raised apart from each other, and all of the results show that there are both

remarkable likenesses and remarkable differences between such twins. In

these studies, the twins lived in America, grew up in areas that were

similar, and ate similar types of food. Therefore, as might have been

expected, they continued to be very much alike in height, weight and

appearance. The only cases in which
�

this did not happen were when one

twin became very ill but the other did not. The twins were also surprisingly

alike（ ６ ）the way they thought and behaved.

［Ｆ］In a study of nineteen sets of identical twins who had been

separated from birth, it was found that in all but six cases there were no

more differences between the twins than could be found in twins who grew

up together. This strongly suggests that heredity has a stronger effect than

the environment on how people develop. However, it must be remembered

that, although the twins who were studied lived in（ ７a ）families, the

environments in which they were raised were not very（ ７b ）from each

other. Usually, every possible effort is made to put children in homes with

backgrounds similar to the family in which they were born. Therefore,
�

it

should not be surprising to find that the twins developed similarly.

［Ｇ］In those cases in which there were bigger differences in the

英

語

― ２ ―
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environments in which the twins were raised, the differences between the

twins were（ ９ ）. Let us compare two sets of twins to see this effect.

［Ｈ］First, we will look at Edwin and Fred, who were separated as very

young babies, but raised by families of nearly the same social status, with

nearly the same amounts of money, in similar towns. The boys lived in the

same town at first, and even attended the same grade school for a while,

although neither knew that he had a twin brother. When Edwin and Fred

were about eight years old, both of their families moved away. Edwin lived

most of his life in a large city in eastern Michigan, and Fred in a medium-

sized town in western Iowa. As a result, their environments were not greatly

different.

［Ｉ］When they were adults, the twins learned of each other’s existence.

They arranged（ １１ ）, and the following facts became clear:
�

Edwin and

Fred looked as much alike as if they had been raised in the same family.

They were similar in height and weight; their hair, beards, and teeth were

nearly the same. Though they had been separated for a long time, their

lives had been remarkably similar. Each had been raised as an only child

and had received about the same amount of education. Both of them had

developed an interest in electricity and had gotten jobs as repairmen in

different branches of the same electric company. They had married young

women of about the same age and type, each in the same year. Each had a

baby son, and each― believe it or not― had a pet dog of the same type（a

fox terrier）to which they had even given the same name― Trixie!

［Ｊ］Edwin and Fred show us what might happen if identical twins are

separated but grow up in similar environments . Now let us see what

happens to identical twins who are brought up in very different

environments.

［Ｋ］Gladys and Helen were born in a small Ohio town and were

separated at about eighteen months（ １４ ）age. They did not meet again

― ３ ―
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until they were twenty-eight years old. Helen had been adopted twice. Her

first adopted parents gave her up after a couple of years and several

months later she was adopted for the second time by a farmer and his wife

in southwestern Michigan. This was her home for the next twenty-five years.

�
Her second adopted mother was determined that Helen would receive a

good education, although she was not well educated herself. Helen eventually

graduated from college, taught school for twelve years, got married at twenty

f ive, and had a daughter.

［Ｌ］Helen’s twin, Gladys, was adopted by a Canadian railway conductor

and his wife. When she was in the third grade, the family moved far out in

the country to an area of the Canadian Rockies, where there were no

schools, and Gladys’ education came to an（ １６ ）. She didn’t return to

school even when the family returned to Ontario. She stayed at home and

did housework until she was seventeen, and then got a job in a factory. She

moved to Detroit two years later, got a job there, and married when she

was twenty-one.

［Ｍ］Helen had been healthier than Gladys, both as a child and an

adult, but apart from that their environments had been very similar except

for one thing ― their education. Their weight, height, hair color and teeth

were nearly the same. The differences between them were clearly the result

of the different（ １７ ）lives they had led.

［Ｎ］Helen was confident and graceful, knew how to dress to look her

best, and showed great charm and ease in social relationships. Gladys, on

the other hand, lacked self-confidence, had little charm or grace,
�

was ill at

ease with strangers, and seemed boring and lacking in emotions. A scientist

who studied them said, “
�

As an advertisement for a college education, the

difference between these two twins would be quite effective.”

［Ｏ］The differences between the two girls are not that surprising when

we think of the environments in which they were raised. Since personality

英

語

― ４ ―
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depends so much on experience, it is to be expected that very different

environments will result in differences of character. On the other hand,

qualities that are not much influenced by the environment are usually quite

similar in identical twins. Important as they are, genes alone do not control

what we are like. What we can do is set by the genes, but what we actually

do is largely the result of our environment.

― ５ ―
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［設問］

� 下線部
�

thatと同じ用法の thatを含む文を，次の�～�の中から１つ選びマーク

しなさい。

� His handwriting is like that of a much younger child.

� Is this the train that stops at Himeji?

� It was so dark that I couldn’t see anything.

� The society is based on the idea that all people are created equal.

� ［Ｂ］の内容に一致しないものを，次の�～�の中から１つ選びマークしなさい。

� 一般に遺伝は，両親からある種の特質を受け継ぐことと定義される

� 遺伝子は非常に小さな単位で，両親から受け継いだ DNAで構成されている

� 人間の性格は環境のみによって決まる

� 人間の発達においては環境が強い影響を及ぼす

� 下線部
�

so they resemble each other no more closely than do brothers and

sisters born at different timesの意味として最も適切なものを，次の�～�の中

から１つ選びマークしなさい。

� 従って二卵性双生児が似る程度は，異なるときに生まれた兄弟姉妹と変わらな

い

� 従って二卵性双生児は，異なるときに生まれた兄弟姉妹ほど似ていない

� 二卵性双生児は，異なるときに生まれた兄弟姉妹と同じようによく似ている

� 二卵性双生児は，身近にいる兄弟姉妹すら見分けがつかないくらい似ている

英

語

― ６ ―
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� 下線部
�

Theyが指す内容として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� different environments

� identical twins

� such cases

� their behaviors

� 下線部
�

thisが指す内容として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� 一卵性双生児が同じようなタイプの食物を食べること

� 一卵性双生児が同じような地域に暮らすこと

� 一卵性双生児に関して研究すること

� 一卵性双生児の身長，体重，外見が非常によく似ていること

� 空欄（ ６ ）に入る語として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� along

� by

� in

� to

	 空欄（ ７a ）（ ７b ）に共通して入る語として最も適切なものを，次の�

～�の中から１つ選びマークしなさい。

� different

� poor

� rich

� similar

― ７ ―
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� 下線部
�

it should not be surprising to find that the twins developed

similarlyの根拠として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選びマークし

なさい。

� 遺伝は人の発達に強い影響を及ぼすから

� 生まれた時に離れ離れになった双生児の１９例中１３例まで，一緒に育った双生児

のケースとの差がなかったから

� 研究の対象が一卵性双生児であったから

� 子どもたちを生まれた家庭と似た背景をもつ家庭にゆだねるようにしているか

ら

� 空欄（ ９ ）に入る語として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� fewer

� greater

� smaller

� worse

� ［Ｈ］における Edwinと Fredに関する記述に一致するものを，次の�～�の中

から１つ選びマークしなさい。

� Fredは８歳以降，大都市で育った

� 二人が育った家庭の社会的地位，経済的状況はほぼ同じであった

� 二人のうちの一方だけが，自分に双子の兄弟がいることを知っていた

� 二人は８歳まで一緒に暮らしていた

英

語

― ８ ―
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� 空欄（ １１ ）に入る表現として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選

びマークしなさい。

� having met

� meeting

� to have met

� to meet

� 下線部
�

Edwin and Fred looked as much alike as if they had been raised

in the same familyの内容として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選

びマークしなさい。

� 同じような家庭で育てられたのであれば二人がよく似ていて当然だろう

� 同じような家庭で育てられたので二人の物の見方はよく似ていた

� 自分の家族なのではないかと思って二人は互いの顔をのぞき込んだ

� まるで同じ家庭で育ったかのように二人はよく似た姿をしていた

� ［Ｉ］における Edwinと Fredに関する記述に一致しないものを，次の�～�の

中から１つ選びマークしなさい。

� 受けた教育の量はほぼ同じである

� 電気に関心があり，別々の電気会社に勤めている

� 一人っ子として育てられた

� ほぼ同じ年齢の女性と結婚し男の子がいる

― ９ ―
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� 空欄（ １４ ）に入る語として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� at

� for

� of

� with

� 下線部
�

Her second adopted mother was determined that Helen would

receive a good educationの意味として最も適切なものを，次の�～�の中から

１つ選びマークしなさい。

� Helenがよい教育を受けられるかどうか２番目の養母には確信がなかった

� Helenがよい教育を受けられるよう２番目の養母はできるだけのことをした

� Helenの２番目の養母にはHelenによい教育を受けさせようという強い気持

ちがあった

� Helenの２番目の養母はHelenがよい教育を受けることはむずかしいと思っ

た

� 空欄（ １６ ）に入る語として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� aspect

� end

� item

� opening

英

語

―１０―
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� 空欄（ １７ ）に入る語として最も適切なものを，次の�～�の中から１つ選び

マークしなさい。

� healthy

� married

� social

� worthy

� 下線部
�

was ill at ease with strangersの意味として最も適切なものを，次の

�～�の中から１つ選びマークしなさい。

� 変わり者と言われて気分を害した

� 奇妙な病気によくかかった

� 初対面の人といると落ち着かなかった

� 初めての土地に行くと不安になった

� 下線部
�

As an advertisement for a college education, the difference

between these two twins would be quite effectiveの意味として最も適切なも

のを，次の�～�の中から１つ選びマークしなさい。

� 一方が大学教育を受けたおかげで，この双子の違いがさらに拡大した

� 一方は大学教育を受けたけれども，この双子に違いは見られなかった

� この双子の違いは，大学教育の宣伝としてきわめて有効であろう

� 大学の広報担当者として，私はこの双子の違いに感銘を受けた

―１１―
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� ［Ｏ］の内容に一致しないものを，次の�～�の中から１つ選びマークしなさい。

� Helenと Gladysが育った環境を考えても，二人の違いには大いに驚かされる

� 一卵性双生児において，環境にあまり影響されない特質は非常によく似る

� 人格は経験に依存するところが大きい

� 何ができるかは遺伝子が決定するが，実際に何をするかは大部分が育った環境

の結果である

英

語

―１２―
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� 次の〔問１〕～〔問６〕の問題文中の に最も適する数値または内容を，4

つの選択肢（�～�）の中から 1つ選び，所定の解答欄に正しくマークしなさい。

（30点）

〔問１〕 方程式 ������
�
���� �の解は，�� ア である。

� ��
�

� ��
�
，�
�

� �

�
� �����

��

〔問２〕
�� � ��
�

� ��� � �� � ��
�

� ��� �� イ である。

� ��	�����
�

� �
�

��
�
��
�

� ��

�
� ��� � �� ���

�

〔問３〕 2次関数 ����������のグラフ上の点の y 座標が，すべての実数 x に

対して正となるような定数 a の値の範囲を求めると ウ である。

� ��
�

�
� �

�
��

� 
���
�

�
� 
���

�

�

数 学 （45分 100点）

―１３―
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〔問４〕 ����において，����，��� �� ，�����	°である。このとき，����

の面積は エ である。

� � 
� � �� � � 
� � ��
�

� ��
�

� �� 
�
�

〔問５〕 2つの袋 A，Bがあり，袋 Aの中には白玉 2個と赤玉 3個が，袋 Bの中に

は白玉 3個と赤玉 1個が入っている。袋 A，Bからそれぞれ 1個の玉を取り

出すとき，同じ色の玉が取り出される確率は オ である。

� �

�	
� 


�	

� 


�	
� �

�	

〔問６〕 ����において，���
�������
���が成り立つことは，�����の

二等辺三角形であるための カ 。

� 必要十分条件である

� 必要条件であるが，十分条件でない

� 十分条件であるが，必要条件でない

� 必要条件でも十分条件でもない

数

学

―１４―
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� 次の〔問１〕，〔問２〕に答えなさい。

問題文の ア ， イウ などの には，特に指示のないかぎり，

数値が入ります。これらを，問題冊子の裏表紙に記載してある「マーク・シート記

入上の注意」の要領で，所定の解答欄に正しくマークしなさい。（30点）

〔問１〕 x についての 2つの不等式

�
�
������� ……�

���������（a は定数） ……�

がある。不等式�の解は

� ア ��� イ

である。また，不等式�，�を同時に満たす整数 x がちょうど 3個であると

き，a のとりうる値の範囲は

ウ ���

エ

オ

である。

―１５―
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〔問２〕 座標平面上に動点 Pがあり，最初点 Pは原点��，��にある。さいころを

投げて，次の規則に従って点 Pを移動させる。

さいころの目が 1または 2のときは，x 軸方向に 1

さいころの目が 3以上のときは，y 軸方向に 2

例えば，さいころを 2回投げて，1回目の目が 5で 2回目の目が 2であれ

ば，点 Pを��，�����，�����，��のように移動させる。

�� さいころを 3回投げたとき，点 Pが��，��にある確率は

カ

キク

である。

�� さいころを 5回投げたとき，点 Pが��，��にある確率は

ケコ

サシス

である。

数

学

―１６―
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� 四角形 ABCDが点 Oを中心とする半径 R の円に内接しており，����，����，

�������°，��	���
	�である。このとき，次の〔問１〕～〔問３〕に答えよ。

問題文の ア ， イウ などの には，特に指示のないかぎり，

数値が入ります。これらを，問題冊子の裏表紙に記載してある「マーク・シート記

入上の注意」の要領で，所定の解答欄に正しくマークしなさい。（40点）

〔問１〕 ��� ア � イ であり，��� ウエ である。

また，����の面積は

キオカ

ク

�

である。

〔問２〕 ��� ケ である。また，点 Dから辺 BCに垂線を引き，辺 BCと

の交点を Hとすると


�� コ

となる。

―１７―
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〔問３〕 次に，Oと Hを通る直線をひき，直線 OHと円 Oとの 2つの交点を E，

Fとする。ただし，Hに近い方を E，遠い方を Fとする。このとき

������ サシ

であるから

���� ス

となる。したがって

����	����

ソセ

タ

�

である。

数

学

―１８―
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下 書 き

―１９―
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下 書 き

―２０―
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次の各問いの答として最も適当なものを，それぞれの解答群の中から 1つ選び，マー

クしなさい。

Ⅰ 次の〔問１〕～〔問１０〕に答えなさい。（40点）

〔問１〕 次の 5種類の分子のうちで，分子内の電子の総数が他と異なるものはどれ

か。 １

� �� � ��� � ��� � ��� � �	

〔問２〕 次の 5種類の陰イオンのうちで，価数が他と異なるものはどれか。

２

� 硫化物イオン � 硫酸イオン � 硝酸イオン

� 炭酸イオン � リン酸水素イオン

〔問３〕 次の 5種類の物質のうちで，化合物中にイオン結合が存在するものはどれ

か。 ３

� 塩化水素 � 二酸化炭素 � 二酸化ケイ素

� メタン � 塩化アンモニウム

化 学 （45分 100点）

必要ならば原子量・数値は次の値を使いなさい。

� 
�� � 
� � 
� �� ��

標準状態で気体

��が占める体積 �����

―２１―
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0
0 100 200 300

加えた塩酸の体積　（mL）

（mL）

発
生
し
た
水
素
の
体
積

〔問４〕 マグネシウムに塩酸を加えると，次の化学反応式で示す反応が起こる。

��＋ ������ �����＋ ��

ある量のマグネシウムに��	�
����の塩酸を加えていったところ，加えた

塩酸の体積と発生した水素の体積（標準状態）の関係は，次図のようになった。

はじめにあったマグネシウムの質量（�）はどれか。 ４ �

� ��	� � ���
 � ��
� � 	�� � ��
 	 
��

〔問５〕 エタノールの燃焼反応，および，水，二酸化炭素の生成反応は，それぞれ

次の熱化学方程式で表される。

������＋ ���＝ ����＋ ����（液）＋ 	�����

��＋
	
�
��＝ ���（液）＋ �����

�（黒鉛）＋ ��＝ ���＋ ��
��

エタノールの生成熱（���
��）はどれか。 ５ ���
��

� －��� � －��� � －		� � 		� � ��� 	 ���

化

学

―２２―
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〔問６〕 ���の希塩酸を純水で���倍に薄めた後の，水素イオン濃度（����	）はど

れか。ただし，薄める前も薄めた後も，水溶液中の塩酸の電離度は 1とする。

６ ����	

� 
��×���� � ���×���� � 
��×����

� ���×���� � 
��×���� � ���×���


〔問７〕 次図は，ある酸と塩基を中和

滴定して得られた滴定曲線であ

る。この滴定曲線から判断でき

ることに関する次の記述 a～ c

について，正誤の組合せとして

正しいものはどれか。 ７

a この中和滴定は，強酸に弱塩

基を滴下して行っている。

b 中和点での��は 7である。

c 滴下量が
��	のときに中

和が完了する。

a b c

� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

� 誤 正 正

� 誤 正 誤

� 誤 誤 正

―２３―
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水酸化
カリウム
水溶液

水素 →

水素→ ←酸素

→ 酸素＋水

← 酸素

水素 ←

〔問８〕 酸化・還元に関する記述として，誤りを含むものはどれか。 ８

� 酸化される物質中には，酸化数が増加する原子がある。

� 物質が還元されるときには，電子を受け取る。

� 還元剤とは，酸化還元反応において還元される物質である。

� 酸化還元反応では，必ず酸化と還元が同時に起こる。

� 反応相手によって，酸化剤としても，還元剤としても，はたらく物質があ

る。

〔問９〕 次図は，水酸化カリウム水溶液を電解液に用いた，水素－酸素燃料電池で

ある。この電池を放電させたときの，負極での反応はどれか。 ９

� ��＋ ���� ＋ ��
� �� ����

� ���� ＋ ��
� �� ��＋ ���

�

� ���
� �� ��＋ ���� ＋ ��

�

� ��＋ ���
� �� ���� ＋ ��

�

� ���� �� ���＋ ��

	 ���＋ ���� ����

化

学

―２４―
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〔問１０〕 銅の電解精錬に関する次の記述 a～ cについて，正誤の組合せとして正し

いものはどれか。 １０

a 陽極に粗銅，陰極に純銅を用いる。

b ����の電子が流れると����の銅を得ることができる。

c 粗銅中の不純物は反応せず，すべて沈殿する。

a b c

� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

� 誤 正 正

� 誤 正 誤

� 誤 誤 正

―２５―
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ア
＋ O2

触媒
イ

＋ O2 ＋ H2ON2 NH3
＋ H2

� 次の〔問１〕～〔問７〕に答えなさい。（28点）

〔問１〕 次の 5種類の単体のうちで，常温・常圧で液体であるものはどれか。

１１

� ケイ素 � 塩素 � アルゴン � 臭素 � ヨウ素

〔問２〕 次の a～ cの記述は，ある気体の性質について述べたものである。この気

体はどれか。 １２

a 水に溶けて弱酸性を示す。

b 還元作用を示す。

c 酢酸鉛（�）水溶液を染み込ませたろ紙を黒変させる。

� �� � ��� � ��� � ��	 � 	��

〔問３〕 次図は，窒素化合物の反応を模式的に示したものである。図中の

ア ， イ に当てはまる窒素化合物の組合せはどれか。 １３

化

学

ア イ

� 一酸化窒素 二酸化窒素

� 一酸化窒素 硝酸

� 二酸化窒素 一酸化窒素

� 二酸化窒素 硝酸

� 硝酸 一酸化窒素

� 硝酸 二酸化窒素

―２６―
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〔問４〕 次の 5種類の金属の単体のうちで，常温の水とは反応しないものはどれか。

１４

� �� � �� � �� � � � 	�

〔問５〕 いずれも両性元素である組合せとして正しいものはどれか。 １５

� 
�と	� � 
�と�� � 	�と��

� ��と�� � ��と�� � ��と��

〔問６〕 鉄（�）イオンを含む水溶液に，次の操作 1・ 2を行った。それぞれの操作

後の変化の組合せとして正しいものはどれか。 １６

操作 1：水酸化ナトリウム水溶液を加える。

操作 2：ヘキサシアノ鉄（	）酸カリウム水溶液を加える。

〔問７〕 質量パーセント濃度が���％の過酸化水素水�����に，酸化マンガン（
）

を加えて，完全に反応させた。この反応で発生した気体の，標準状態におけ

る体積（��）はどれか。 １７ ��

� ���� � ���� � ���� � ��� � ��� � ���

操作 1 操作 2

� 緑白色沈殿を生じる 赤褐色沈殿を生じる

� 緑白色沈殿を生じる 濃青色沈殿を生じる

� 緑白色沈殿を生じる 血赤色溶液になる

� 赤褐色沈殿を生じる 緑白色沈殿を生じる

� 赤褐色沈殿を生じる 濃青色沈殿を生じる

� 赤褐色沈殿を生じる 血赤色溶液になる

―２７―
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� 次の〔問１〕～〔問８〕に答えなさい。（32点）

〔問１〕 次の 5種類の有機化合物のうちで，水に溶けにくいものはどれか。

１８

� エチレングリコール � ジエチルエーテル � アセトン

� ホルムアルデヒド � 酢酸

〔問２〕 分子式������で表される化合物には，光学異性体も含めて何種類の異性

体が考えられるか。 １９ 種類

� 4 � 5 � 6 � 7 � 8 � 9

〔問３〕 エタノールに関する次の記述 a～ cについて，正誤の組合せとして正しい

ものはどれか。 ２０

a 触媒を用いて，エチレンに水を付加させると得られる。

b 濃硫酸を加え���℃に加熱すると，ジエチルエーテルが得られる。

c 単体のナトリウムを加えると，酸素が発生する。

化

学

a b c

� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

� 誤 正 正

� 誤 正 誤

� 誤 誤 正

―２８―
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ア イ
酸化 乾留

アセトン
CH3－C－CH3

O

①

CH3

②

CH3

③

CH3

④

CH＝CH2

⑤

〔問４〕 次図はアセトンの製法を示したものである。図中の ア ， イ

に当てはまる化合物の組合せはどれか。 ２１

〔問５〕 次の 5種類の芳香族炭化水素をそれぞれ元素分析したときに，炭素の質量

百分率が最も大きいものはどれか。 ２２

ア イ

� 1－プロパノール 炭酸カルシウム

� 1－プロパノール 酢酸カルシウム

� 2－プロパノール 炭酸カルシウム

� 2－プロパノール 酢酸カルシウム

� アセトアルデヒド 炭酸カルシウム

� アセトアルデヒド 酢酸カルシウム

―２９―
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〔問６〕 芳香族化合物の反応に関する次の記述 a～ cについて，正誤の組合せとし

て正しいものはどれか。 ２３

a 鉄を触媒として，ベンゼンに塩素を反応させると，ヘキサクロロシクロヘ

キサンが生成する。

b トルエンに濃硫酸と濃硝酸を加えて加熱すると，ニトロ化される。

c フェノールに無水酢酸を反応させると，酢酸フェニルが生成する。

化

学

a b c

� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

� 誤 正 正

� 誤 正 誤

� 誤 誤 正

―３０―

／Ｓレポート推薦理科２０１１／化学／●Ｓ２化学  2010.09.16 14.09.48  Page 25 



COOCH3

OH

COONa

OH

COOCH3

OH

COOH

ONa

COOCH3

OH

COONa

ONa

COOH

OCOCH3

COONa

OH

COOH

OCOCH3

COOH

ONa

COOH

OCOCH3

COONa

ONa

操作１ 操作２

①

②

③

④

⑤

⑥

〔問７〕 サリチル酸に，次の操作 1・ 2を行った。それぞれの操作により生成する

化合物の構造式の組合せはどれか。 ２４

操作 1：無水酢酸を加えて加熱する。

操作 2：炭酸水素ナトリウム水溶液を加える。

〔問８〕 1種類の脂肪酸からなる油脂�����を完全にけん化するのに，�������	�


の水酸化カリウム水溶液が����
必要であった。この油脂の分子量はどれ

か。 ２５

� ��� � ��
 � ��� � ��� � ��� � ���

―３１―
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下 書 き
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下 書 き

―３３―
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問
８

傍
線
番
号
�
「�
時
間
の
消
費
�」
と
あ
る
が
、
こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
を
言
っ
て
い
る
の
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の

�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

３３

�

我
々
の
欲
望
を
満
足
さ
せ
る
時
間
が
な
く
な
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
こ
と
。

�

物
質
循
環
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
る
時
間
を
無
駄
に
使
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
。

�

豊
か
さ
は
物
質
の
み
な
ら
ず
時
間
の
消
費
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
。

	

物
質
の
利
用
可
能
時
間
を
制
御
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
。

�

地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
に
必
要
な
時
間
を
短
縮
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
。

問
９

本
文
の
内
容
に
合
致
す
る
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

３４

�

七
〇
〇
万
年
に
及
ぶ
人
類
の
歴
史
の
な
か
で
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
気
候
変
動
を
乗
り
越
え
ら
れ
た
の
は
現
生
人
類
だ
け
で
あ
る
。

�

化
石
の
発
見
に
よ
っ
て
、
他
の
人
類
と
現
生
人
類
の
舌
や
喉
の
声
帯
の
構
造
が
異
な
る
と
い
う
仮
説
が
実
証
さ
れ
た
。

�

人
間
圏
の
成
立
の
要
件
と
し
て
、�
お
ば
あ
さ
ん
�
の
誕
生
と
と
も
に
発
声
・
発
音
能
力
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

	

物
質
循
環
の
ス
ピ
ー
ド
を
速
め
人
間
圏
へ
の
物
質
の
流
量
を
増
や
し
続
け
る
の
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
駆
動
力
で
あ
る
。

�

地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
圏
へ
の
物
質
循
環
の
速
度
を
落
と
す
こ
と
は
、
我
々
の
共
同
体
を
後
退
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
。
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問
６

空
欄

�

・

�

・

�

・

�

に
入
る
語
の
組
み
合
わ
せ
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中

か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

３１

�

�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

�

�＝
生
物
圏

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

	

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏




�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏

�

�＝

生
物
圏

�＝

人
間
圏

�＝

人
間
圏

�＝

生
物
圏

問
７

傍
線
番
号
�
「
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
圏
へ
の
物
質
の
流
入
量
に
上
限
が
な
い
」
と
あ
る
が
、
こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
そ
の
説
明
と
し

て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

３２

�

地
球
上
の
あ
ら
ゆ
る
物
質
を
開
発
し
終
え
る
、
と
い
う
こ
と
。

�

地
球
上
の
物
質
を
人
間
が
無
駄
使
い
す
る
、
と
い
う
こ
と
。

	

地
球
上
の
す
べ
て
の
物
質
を
都
会
に
運
び
込
む
、
と
い
う
こ
と
。




地
球
上
の
物
質
を
人
間
の
た
め
に
い
く
ら
で
も
使
う
、
と
い
う
こ
と
。

�

地
球
上
の
物
質
が
加
工
す
る
こ
と
な
く
利
用
可
能
に
な
る
、
と
い
う
こ
と
。

国
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問
４

本
文
を
筆
者
の
主
張
に
沿
っ
て
二
つ
の
段
落
に
分
け
る
と
す
る
と
、
本
文
中
の
《
�
》・《
�
》・《
�
》・《
�
》・《
�
》
の
う
ち
、
ど
こ

の
後
で
分
け
る
の
が
よ
い
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

２９

�
《
�
》
の
後

	
《
�
》
の
後



《
�
》
の
後

�
《
�
》
の
後

�
《
�
》
の
後

問
５

傍
線
番
号
�
「
人
間
圏
に
お
け
る
共
同
体
」
と
あ
る
が
、
筆
者
は
こ
の
「
共
同
体
」
を
ど
の
よ
う
な
も
の
と
考
え
て
い
る
か
。
そ
の
説
明
と
し

て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

３０

�

多
く
の
人
が
同
じ
概
念
を
そ
う
だ
と
思
い
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
ま
と
ま
っ
て
い
る
集
団
。

	

脳
の
神
経
細
胞
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
接
続
を
変
え
る
こ
と
で
つ
く
ら
れ
た
抽
象
的
な
集
団
。




情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
抽
象
的
思
考
を
可
能
に
し
た
人
の
集
団
。

�

さ
ま
ざ
ま
な
概
念
が
意
味
を
も
ち
有
効
に
機
能
す
る
こ
と
で
成
り
立
つ
幻
想
的
な
集
団
。

�

物
質
的
な
欠
乏
と
い
う
深
刻
な
問
題
を
共
同
し
て
克
服
す
る
こ
と
で
成
立
し
た
社
会
集
団
。
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問
２

傍
線
番
号
�
「
現
生
人
類
は
地
球
上
で
、
そ
れ
以
前
の
人
類
と
は
決
定
的
に
異
な
る
存
在
と
な
っ
た
」
と
あ
る
が
、
ど
う
い
う
点
が
「
決
定
的

に
異
な
る
」
の
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

２７

�

何
度
と
な
く
繰
り
返
さ
れ
た
地
球
シ
ス
テ
ム
の
気
候
変
動
に
対
し
て
、
は
じ
め
て
影
響
を
与
え
う
る
存
在
と
な
っ
た
点
。

�

狩
猟
採
集
と
い
う
生
き
方
だ
け
で
あ
っ
た
地
球
シ
ス
テ
ム
の
な
か
に
、
農
耕
牧
畜
と
い
う
新
た
な
構
成
要
素
を
つ
く
っ
た
点
。

�

狩
猟
採
集
か
ら
農
耕
牧
畜
へ
と
生
き
方
を
変
え
て
、
地
球
シ
ス
テ
ム
に
直
接
的
な
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う
に
な
っ
た
点
。

�

生
物
圏
の
な
か
の
閉
じ
た
種
の
ひ
と
つ
と
い
う
存
在
か
ら
人
間
圏
の
な
か
の
新
た
な
種
と
し
て
生
き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
。

�
�
お
ば
あ
さ
ん
	
と
い
う
、
動
物
的
な
意
味
で
メ
ス
の
機
能
を
失
っ
た
存
在
と
共
存
し
た
唯
一
の
事
例
と
な
っ
た
点
。

問
３

傍
線
番
号


「
上
記
の
理
由
に
加
え
て
別
の
理
由
が
必
要
に
な
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
な
ぜ
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、

次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

２８

�

人
間
圏
の
成
立
を
説
明
し
た
だ
け
で
は
、�
お
ば
あ
さ
ん
	
の
誕
生
と
共
同
体
の
成
立
と
の
関
係
が
わ
か
ら
な
い
か
ら
。

�

我
々
が
現
在
の
人
間
圏
で
見
か
け
る
共
同
体
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
階
層
レ
ベ
ル
で
成
立
し
て
い
る
も
の
だ
か
ら
。

�

人
間
圏
も
ひ
と
つ
の
シ
ス
テ
ム
だ
が
、
そ
れ
を
構
成
す
る
共
同
体
は
さ
ま
ざ
ま
な
階
層
に
分
か
れ
て
い
る
か
ら
。

�
�
お
ば
あ
さ
ん
	
の
誕
生
だ
け
で
は
、
人
間
圏
の
成
立
に
不
可
欠
な
共
同
体
が
な
ぜ
成
立
し
た
か
を
説
明
で
き
な
い
か
ら
。

�

現
生
人
類
が
、
他
の
人
類
と
最
も
明
確
に
異
な
る
点
で
あ
る
発
声
・
発
話
能
力
に
つ
い
て
言
及
し
て
い
な
い
か
ら
。

国
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問
１

傍
線
番
号
�
・
�
・
�
・
�
・
�
・
�
と
同
じ
漢
字
を
使
う
語
を
、
次
の
各
群
の
�
〜
	
の
中
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な

さ
い
。

２１

〜

２６


�������

�

食
物
セ
ン
イ
を
と
る
。

�

原
典
に
イ
キ
ョ
す
る
。

�

イ
ラ
イ

�

イ
シ
ン
伝
心
で
通
じ
る
。

２１

�

チ
ー
ム
を
イ
セ
キ
す
る
。

	

時
代
の
イ
ソ
ウ
に
よ
る
。


�������

�

業
界
の
ト
ッ
プ
に
ヤ
ク
シ
ン
す
る
。

�

身
に
サ
イ
ヤ
ク
が
降
り
か
か
る
。

�

ヒ
ヤ
ク

�

総
会
で
会
の
キ
ヤ
ク
を
改
正
す
る
。

２３

�

国
際
会
議
で
ツ
ウ
ヤ
ク
を
務
め
る
。

	

カ
ヤ
ク
の
持
ち
込
み
を
禁
止
す
る
。


�������

�

理
想
の
国
家
を
グ
ゲ
ン
す
る
。

�

人
間
と
し
て
の
ソ
ン
ゲ
ン
を
守
る
。

�

ゲ
ン
ミ
ツ

�

先
生
の
キ
ゲ
ン
を
損
な
う
。

２５

�

ユ
ウ
ゲ
ン
な
調
べ
に
耳
を
傾
け
る
。

	

ゲ
ン
ソ
記
号
を
暗
記
す
る
。


�������

�

ケ
ン
ト
ウ
む
な
し
く
敗
れ
る
。

�

将
来
に
備
え
ケ
ン
ヤ
ク
に
励
む
。

�

ケ
ン
シ
ョ
ウ

�

生
命
ホ
ケ
ン
に
加
入
す
る
。

２２

�

首
相
と
外
務
大
臣
を
ケ
ン
ニ
ン
す
る
。

	

防
災
設
備
の
定
期
テ
ン
ケ
ン
を
行
う
。


�������

�

返
済
を
求
め
ト
ク
ソ
ク
状
を
送
る
。

�

客
の
苦
情
に
ソ
ク
ザ
に
対
応
す
る
。

�

ウ
ナ
ガ
し

�

ビ
ン
ソ
ク
な
対
応
が
評
価
さ
れ
る
。

２４

�

チ
ー
ム
の
ケ
ッ
ソ
ク
を
乱
す
。

	

被
害
者
の
シ
ョ
ウ
ソ
ク
は
不
明
だ
。


�������

�

ヒ
カ
ク
工
業
の
盛
ん
な
地
域
。

�

ガ
イ
カ
ク
団
体
に
出
向
す
る
。

�

チ
カ
ク

�

危
険
物
質
を
カ
ク
リ
す
る
。

２６

�

ナ
イ
カ
ク
が
総
辞
職
す
る
。

	

カ
ニ
は
コ
ウ
カ
ク
類
で
あ
る
。

―３８―
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（
松
井
孝
典
『
地
球
シ
ス
テ
ム
の
崩
壊
』
に
よ
る
）

（
注
１
）

地
球
シ
ス
テ
ム
論

筆
者
ら
が
提
唱
す
る
、
地
球
は
物
質
圏
・
生
物
圏
・
人
間
圏
と
い
う
三
つ
の
構
成
要
素
が
相
互
に
作
用
し
合
う
シ

ス
テ
ム
で
あ
る
と
す
る
説
。

（
注
２
）
�
お
ば
あ
さ
ん
�
の
誕
生

出
産
・
育
児
の
手
助
け
を
す
る
お
ば
あ
さ
ん
の
出
現
が
、
現
生
人
類
に
繁
栄
を
も
た
ら
し
た
と
い
う
説
。

（
注
３
）
�
出
ア
フ
リ
カ
�

ア
フ
リ
カ
に
出
現
し
た
現
生
人
類
が
ア
フ
リ
カ
を
出
て
世
界
各
地
に
拡
散
し
た
こ
と
。

（
注
４
）

駆
動
力

こ
こ
で
は
、
物
質
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
動
か
す
力
。

国

語
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な
る
。《
�
》

こ
の
種
の
物
質
的
豊
か
さ
は
、
人
口
の
増
加
、
あ
る
い
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
、
工
業
製
品
の
生
産
量
、
何
で
も
い
い
が
、
そ
れ
ら
と
同
様
、
指

数
関
数
的
に
、
右
肩
上
が
り
に
上
昇
し
続
け
て
き
た
。
そ
れ
は
な
ぜ
可
能
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？

同
じ
人
間
圏
を
つ
く
っ
て
生
き
る
と
い
っ
て
も
、

地
球
シ
ス
テ
ム
の
駆
動
力
に
依
存
す
る
段
階
と
、
人
間
圏
内
部
に
駆
動
力
を
も
つ
段
階
と
、
発
展
段
階
が
二
段
階
に
分
け
ら
れ
る
。
前
者
を
「
フ
ロ
ー

依
存
型
人
間
圏
」、
後
者
を
「
ス
ト
ッ
ク
依
存
型
人
間
圏
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。
現
在
の
人
間
圏
は
、
そ
の
内
部
に
駆
動
力
を
も
つ
。
そ
の
た
め
、

我
々
は
そ
の
欲
望
に
応
じ
て
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
を
自
在
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
の
だ
。
す
な
わ
ち
、
我
々
の
欲
望
に
上
限
が
な
け
れ
ば
、

�
地
球
シ
ス
テ
ム
か
ら
人
間
圏
へ
の
物
質
の
流
入
量
に
上
限
が
な
い
こ
と
に
な
る
。《
�
》

こ
の
こ
と
の
意
味
を
も
う
少
し
深
く
考
え
て
み
よ
う
。
例
え
ば
、
文
明
の
成
立
に
不
可
欠
な
鉄
の
物
質
循
環
を
考
え
て
み
る
。
地
球
の
表
面
付
近
に

い
ん
せ
き

は
、
金
属
鉄
は
存
在
し
な
い
。�
ゲ
ン
ミ
ツ
に
は
、
宇
宙
か
ら
飛
来
す
る
鉄
隕
石
を
除
い
て
と
い
う
こ
と
だ
が
。
地
球
の
表
層
や
マ
ン
ト
ル
に
は
、
大
量

の
酸
素
が
あ
り
、
鉄
は
す
べ
て
酸
化
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
こ
で
我
々
は
、
酸
化
し
た
鉄
を
還
元
し
（
製
鉄
業
）、
そ
れ
を
利
用
し
て
い
る
。

そ
の
原
材
料
で
あ
る
鉄
鉱
石
は
、
た
と
え
ば
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
あ
る
。
か
つ
て
二
十
数
億
年
前
の
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
の
結
果
と
し
て
、

た

当
時
の
海
洋
チ�
カ
ク
に
貯
ま
っ
た
鉄
鉱
石
を
掘
り
出
し
、
日
本
に
運
ん
で
き
て
精
錬
し
、
金
属
鉄
を
つ
く
る
。
鉄
鉱
石
の
採
掘
と
輸
送
と
い
う
こ
の
行

為
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
に
、
新
た
な
物
質
の
流
れ
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
で
あ
る
。

も
し
我
々
が
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
し
な
く
て
も
、
プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
（
チ
カ
ク
と
地
表
付
近
の
マ
ン
ト
ル
の
水
平
運
動
）
と
い
う
、
地
球
シ

ス
テ
ム
の
物
質
循
環
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
り
、
い
ず
れ
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
が
北
上
し
、
日
本
列
島
に
ぶ
つ
か
る
。
従
っ
て
我
々
の
行
為
は
、
そ
れ
を
早

お
う
か

め
て
い
る
だ
け
の
こ
と
と
い
え
る
。
我
々
が
現
在
の
よ
う
な
繁
栄
を
謳
歌
で
き
る
の
は
、
実
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
を
速
め
、
人
間
圏
へ
の

流
入
量
を
増
や
せ
る
か
ら
な
の
で
あ
る
。

「
ス
ト
ッ
ク
依
存
型
人
間
圏
」
と
は
、
こ
の
よ
う
に
地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
の
ス
ピ
ー
ド
を
速
め
、
そ
の
結
果
と
し
て
、
人
間
圏
へ
の
物
質
の

流
量
を
増
や
し
、
我
々
の
欲
望
を
満
足
さ
せ
る
生
き
方
と
い
え
る
。
我
々
が
豊
か
に
な
る
と
は
、
実
は
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
物
質
循
環
の
ス
ピ
ー
ド
を

速
め
る
こ
と
、
す
な
わ
ち��
時
間
の
消
費
	
に
ほ
か
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。
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め
い
り
ょ
う

人
類
は
言
語
を
明
瞭
に
話
せ
る
。
し
か
し
他
の
人
類
は
こ
の
よ
う
に
明
瞭
に
は
話
せ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

の
ど

言
語
の
発
音
能
力
は
舌
や
、
喉
の
声
帯
の
構
造
に
関
係
す
る
。
そ
れ
が
他
の
人
類
と
現
生
人
類
と
で
異
な
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
の
で
あ
る
。
舌

や
喉
の
よ
う
な
軟
ら
か
い
部
分
は
死
後
、
化
石
と
し
て
残
り
に
く
い
。
従
っ
て
こ
の
ア
イ
デ
ア
の�
ケ
ン
シ
ョ
ウ
は
難
し
く
、
長
い
間
仮
説
で
あ
っ
た
が
、

最
近
少
し
ず
つ
そ
の
証
拠
が
得
ら
れ
つ
つ
あ
る
。《
�
》

言
語
が
明
瞭
に
話
せ
る
の
と
そ
う
で
な
い
の
と
で
、
ど
の
よ
う
な
違
い
が
起
こ
り
う
る
の
か
？

す
ぐ
に
思
い
つ
く
の
は
、
相
手
と
の
情
報
伝
達
に

関
す
る
違
い
で
あ
る
。
明
瞭
に
話
せ
れ
ば
、
質
も
量
も
ヒ�
ヤ
ク
的
に
増
加
す
る
。
質
の
違
い
と
し
て
は
例
え
ば
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
形
成
で
あ
る
。

そ
れ
は
、
脳
と
い
う
個
人
レ
ベ
ル
に
お
け
る
情
報
処
理
の
問
題
か
ら
、
人
の
集
団
と
し
て
の
そ
れ
ま
で
含
め
て
で
あ
る
。
現
生
人
類
と
他
の
人
類
の
脳

を
比
較
し
た
と
き
、
そ
の
構
造
の
違
い
と
し
て
、
容
量
で
は
な
く
、
神
経
細
胞
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
造
の
変
化
が
考
え
ら
れ
る
の
だ
。
脳
科
学
で
次
第

に
解
明
さ
れ
つ
つ
あ
る
よ
う
に
、
脳
に
お
け
る
認
識
は
、
そ
の
神
経
細
胞
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
状
態
に
関
係
す
る
。
情
報
伝
達
能
力
の
発
達
は
脳
の

神
経
細
胞
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
接
続
を
変
え
、
我
々
の
抽
象
的
思
考
を
可
能
に
し
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？

そ
れ
が
さ
ま
ざ
ま
な
概
念
を
生
み
出
し
、

�
人
間
圏
に
お
け
る
共
同
体
の
成
立
を�
ウ
ナ
ガ
し
、
現
在
に
至
っ
て
い
る
。
そ
の
概
念
が
意
味
を
も
ち
、
有
効
に
機
能
す
る
の
は
、
多
く
の
人
が
そ
れ
を

そ
う
だ
と
思
い
込
む
幻
想
が
成
立
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
そ
れ
は
共
同
幻
想
と
呼
べ
る
。
そ
れ
が
求
心
力
と
し
て
作
用
し
、
人
間
圏
の

さ
ま
ざ
ま
な
共
同
体
が
つ
く
ら
れ
る
。《
�
》

あ
ふ

現
在
、
少
な
く
と
も
先
進
国
で
は
、
飢
え
が
深
刻
な
社
会
問
題
で
は
な
い
。
食
糧
に
限
ら
ず
、
生
活
に
必
要
な
あ
ら
ゆ
る
物
品
が
社
会
に
満
ち
�
れ
、

生
活
環
境
も
快
適
で
、
こ
の
状
態
を
も
っ
て
物
質
的
に
は
豊
か
な
状
態
と
称
す
る
。
こ
の
豊
か
さ
を
、
我
々
は
ど
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
獲
得
し
た
の

だ
ろ
う
か
？
《
	
》

そ
の
答
え
は
、
何
段
階
か
に
分
か
れ
る
。
ま
ず
思
い
浮
か
ぶ
の
は
、
農
耕
牧
畜
と
い
う
生
き
方
を
選
択
し
た
、
す
な
わ
ち
筆
者
流
に
表
現
す
れ
ば
、




の
な
か
の
種
の
ひ
と
つ
と
い
う
存
在
か
ら
脱
し
、

�

を
つ
く
っ
て
生
き
は
じ
め
た
か
ら
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

�

を

つ
く
る
生
き
方
で
は
、
利
用
で
き
る
物
質
循
環
の
流
量
（
単
位
時
間
あ
た
り
の
循
環
量
）
は
、




内
部
の
そ
れ
と
比
較
し
て
圧
倒
的
に
大
き

い
。
し
か
し
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
駆
動
力

（
注
４
）に

よ
っ
て
動
か
さ
れ
る
物
質
の
流
量
と
い
う
意
味
で
は
、
そ
れ
に
も
上
限
が
あ
り
、
す
ぐ
に
頭
打
ち
状
態
に

国

語
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第
二
問

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。（
７０
点
）

約
一
万
年
前
、
現
生
人
類
は
農
耕
牧
畜
と
い
う
生
き
方
を
選
択
し
た
。
そ
れ
を
地
球
シ
ス
テ
ム（

注
１
）

論
的
に
分
析
す
れ
ば
、
地
球
シ
ス
テ
ム
の
な
か
に
新

た
な
構
成
要
素
を
つ
く
っ
て
生
き
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
を
筆
者
は
人
間
圏
と
呼
ん
で
い
る
。
こ
の
と
き�
イ
ラ
イ
、�
現
生
人
類
は
地
球
上
で
、

そ
れ
以
前
の
人
類
と
は
決
定
的
に
異
な
る
存
在
と
な
っ
た
。
生
物
圏
の
な
か
に
閉
じ
た
種
の
ひ
と
つ
と
い
う
存
在
で
は
な
く
、
構
成
要
素
の
ひ
と
つ
と

し
て
地
球
シ
ス
テ
ム
と
直
接
か
か
わ
り
、
そ
れ
に
影
響
を
及
ぼ
す
存
在
と
な
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

で
は
な
ぜ
現
生
人
類
は
そ
の
よ
う
な
生
き
方
を
は
じ
め
た
の
か
？

お
よ
そ
七
〇
〇
万
年
に
及
ぶ
人
類
の
歴
史
の
な
か
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
類
が
現

れ
て
は
消
え
て
い
る
。
そ
の
間
基
本
的
に
は
人
類
は
、
狩
猟
採
集
と
い
う
、
他
の
動
物
も
し
て
い
る
生
き
方
を
変
え
な
か
っ
た
。
現
生
人
類
に
し
て
も

さ
か
の
ぼ

同
様
で
あ
る
。
そ
の
誕
生
は
十
六
万
年
前
の
ア
フ
リ
カ
に
�
る
が
、
そ
の
生
き
方
は
そ
れ
ま
で
の
人
類
と
同
様
、
狩
猟
採
集
で
あ
っ
た
。
し
か
し
現
生

人
類
は
一
万
年
く
ら
い
前
に
そ
の
生
き
方
を
変
え
た
。
な
ぜ
変
え
た
の
か
？

そ
の
時
間
に
こ
だ
わ
れ
ば
理
由
は
、
約
一
万
年
前
に
は
じ
ま
る
地
球
シ

ス
テ
ム
の
気
候
変
動
に
あ
る
。
し
か
し
七
〇
〇
万
年
と
い
う
期
間
を
考
え
れ
ば
、
同
様
の
気
候
変
動
も
何
度
と
な
く
繰
り
返
さ
れ
た
は
ず
で
あ
る
。
で

は
、
な
ぜ
現
生
人
類
だ
け
が
そ
ん
な
生
き
方
を
は
じ
め
た
の
か
？

そ
の
疑
問
は
残
る
。

こ
の
現
生
人
類
に
か
か
わ
る
疑
問
の
答
え
の
ひ
と
つ
と
し
て
、�
お
ば
あ
さ
ん
�
の
誕
生

（
注
２
）が

挙
げ
ら
れ
る
こ
と
は
す
で
に
紹
介
し
た
。
動
物
的
な
意

味
で
の
メ
ス
と
し
て
の
機
能
を
失
っ
た
存
在
と
し
て
�
お
ば
あ
さ
ん
�
を
定
義
す
れ
ば
、
そ
れ
が
閉
経
後
十
数
年
以
上
も
存
在
し
続
け
る
こ
と
は
、
現

ほ
に
ゅ
う

生
人
類
以
外
に
は
例
が
な
い
。
哺
乳
動
物
に
も
、
サ
ル
に
も
、
霊
長
類
に
も
、
他
の
人
類
に
も
、
お
ば
あ
さ
ん
は
存
在
し
な
い
。
そ
の
誕
生
が
人
口
の

増
加
に
つ
な
が
り
、
現
生
人
類
の
�
出
ア
フ
リ
カ

（
注
３
）�

に
も
、
農
耕
の
は
じ
ま
り
に
も
深
く
関
係
し
た
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
も
指
摘
し
た
。

し
か
し
人
間
圏
の
成
立
の
要
件
を
考
え
る
と
、
そ
れ
だ
け
で
は
不
十
分
で
あ
る
。
人
間
圏
も
ま
た
ひ
と
つ
の
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
か
ら
、
そ
れ
を
成
立

さ
せ
る
た
め
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
が
異
な
る
性
質
を
も
つ
複
数
の
構
成
要
素
の
集
合
体
か
ら
構
成
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
我
々
が
現
在
の
人

間
圏
で
見
か
け
る
さ
ま
ざ
ま
な
階
層
レ
ベ
ル
で
の
共
同
体
の
成
立
が
不
可
欠
で
、
そ
の
成
立
条
件
ま
で
考
え
る
と
、�
上
記
の
理
由
に
加
え
て
別
の
理
由

が
必
要
に
な
る
。
そ
れ
は
何
か
？

前
に
も
少
し
触
れ
た
が
、
筆
者
は
そ
れ
を
、
現
生
人
類
の
も
つ
発
声
・
発
音
能
力
に
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
現
生

―４２―
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問
１１

こ
の
文
章
の
内
容
に
合
っ
て
い
る
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

２０

�

現
代
に
お
け
る
不
確
実
な
状
況
の
も
と
で
生
き
る
人
々
は
、
総
合
的
人
間
科
学
に
絶
対
的
な
価
値
を
置
こ
う
と
す
る
。

�
「
国
際
化
」
や
「
高
齢
化
」
を
要
因
と
す
る
「
生
活
世
界
」
の
多
様
化
を
背
景
に
、
時
代
的
必
然
と
し
て
総
合
学
が
現
れ
た
。

�

部
分
の
集
合
に
よ
り
全
体
が
形
成
さ
れ
る
と
い
う
考
え
に
基
づ
き
、
分
析
学
は
総
合
学
の
基
礎
研
究
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
。

�

総
合
学
の
必
要
性
が
重
視
さ
れ
る
昨
今
だ
が
、
分
析
的
な
研
究
が
事
象
全
体
の
理
解
を
助
け
る
こ
と
に
変
わ
り
は
な
い
。

�

総
合
学
の
手
法
と
分
析
学
の
手
法
を
明
確
に
弁
別
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
利
点
を
全
体
理
解
に
活
用
す
る
こ
と
が
大
事
で
あ
る
。

国

語
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問
８

傍
線
番
号
�
「
手
段
」
の
対
義
語
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

１６

�

結
果

�

方
法

�

目
的

�

形
式

�

思
案

問
９

傍
線
番
号
�
・
	
と
構
成
が
同
じ
で
あ
る
熟
語
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
各
群
の
�
〜
�
の
中
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
ん
で
マ

ー
ク
し
な
さ
い
。

１７

・

１８

�
「
明
解
」

１７

�

研
磨

�

明
暗

�

不
安

�

献
金

�

急
病

	
「
接
触
」

１８

�

別
荘

�

起
伏

�

閑
静

�

懐
古

�

日
没

問
１０

傍
線
番
号


「
業
」
と
同
じ
読
み
方
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

１９

�

偉
業

�

学
業

�

業
績

�

修
業

�

因
業

―４４―
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問
６

空
欄

�

・

�

に
入
る
語
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
各
群
の
�
〜
�
の
中
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
ん
で
マ
ー

ク
し
な
さ
い
。

１３

・

１４

�

１３

た
た

�

担
い
得
る

�

よ
っ
て
立
つ

�

つ
な
ぎ
合
う

�

叩
き
あ
げ
る

�

尽
く
す

�

１４

�

す
こ
や
か
な

�

し
な
や
か
な

�

か
ろ
や
か
な

�

し
た
た
か
な

�

す
み
や
か
な

問
７

空
欄

	

に
入
る
一
文
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

１５

�

よ
う
や
く
人
間
科
学
の
重
要
性
が
認
識
さ
れ
、
総
合
学
と
分
析
学
が
歩
み
寄
り
を
見
せ
は
じ
め
た

�

人
間
に
関
す
る
諸
科
学
の
主
張
が
分
析
に
走
り
す
ぎ
、
人
間
の
全
体
像
が
見
え
な
く
な
っ
て
き
た

�

現
代
人
の
多
様
な
価
値
観
を
考
察
す
る
に
は
、
あ
え
て
分
析
的
な
研
究
を
し
て
い
く
必
要
性
が
あ
る

�
「
総
合
」
と
「
分
析
」
と
い
う
研
究
手
法
の
間
に
も
、
ボ
ー
ダ
レ
ス
化
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

�

研
究
者
た
ち
が
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
に
分
散
し
、
隣
接
学
問
へ
の
興
味
関
心
を
欠
い
て
い
る

国

語
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問
５

傍
線
番
号
�
「
も
し
く
は
」
と
同
じ
品
詞
の
語
句
が
、
傍
線
番
号
�
・
�
・
�
・
�
・
�
の
語
句
の
中
に
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
れ
か
。
最
も
適

切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
	
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

１２

�

す
で
に




い
か
な
る

�

す
る
と

�

そ
の
ま
ま

	

こ
れ

�

不




布




フ
置

��������
�

扶

８

�

赴

	

浮

�

章




昇

�

シ
ョ
ウ
点

��������
�

衝

１０

�

焦

	

聖

�

症




償

�

対
シ
ョ
ウ

��������
�

象

９

�

照

	

称

�

期




御

�

覚
ゴ

��������
�

悟

１１

�

娯

	

護

―４６―
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問
３

傍
線
番
号
�
・
�
・
�
・
�
・
�
の
動
詞
の
う
ち
、
一
つ
だ
け
活
用
の
種
類
が
他
と
異
な
る
も
の
が
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
れ
か
。
最
も
適
切
な

も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

５

�

求
め

	

歩
む




有
し

�

知
る

�

背
負
う

問
４

傍
線
番
号
�
・


・
�
・
�
・
�
・
�
に
該
当
す
る
漢
字
を
、
次
の
各
群
の
�
〜
�
の
中
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

６

〜

１１

���������
�

あ
る
物
事
が
成
り
立
つ
た
め
の
も
と
に
な
る
条
件

	

あ
る
物
事
を
正
確
に
認
識
す
る
た
め
の
制
約

�

前
提




あ
る
物
事
に
つ
い
て
説
明
す
る
の
に
必
要
な
概
念

４

�

あ
る
物
事
よ
り
優
れ
て
い
る
と
さ
れ
る
存
在

�

あ
る
物
事
に
少
な
か
ら
ず
影
響
を
及
ぼ
す
要
因

�

培

	

陪

�

バ
イ
介

��������



媒

６

�

買

�

賠

国

語

�

仕

	

示




酷
ジ

��������



次

７

�

慈

�

似

―４７―
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問
１

傍
線
番
号
�
「
可
能
性
」
を
本
文
に
即
し
て
言
い
換
え
た
語
句
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
�
〜
�
の
中
か
ら
一
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し

な
さ
い
。

１

�

一
貫
性

�

危
険
性

�

可
塑
性

�

妥
当
性

�

恒
常
性

問
２

傍
線
番
号
�
・
	
・


の
意
味
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
各
群
の
�
〜
�
の
中
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
ん
で
マ
ー
ク
し
な
さ
い
。

２

〜

４����
����
�

む
し
ろ
他
人
に
対
し
て
自
ら
を
お
と
し
め
る
よ
う
な

�

こ
と
ご
と
く
首
尾
一
貫
し
て
い
な
い
よ
う
な

�

逆
説
的

�

普
通
と
は
逆
方
向
か
ら
真
実
を
述
べ
る
よ
う
な

２

�

正
確
さ
よ
り
む
し
ろ
速
さ
を
重
視
し
た
よ
う
な

�

あ
え
て
主
流
と
は
異
な
っ
た
考
え
と
な
っ
て
い
る
よ
う
な

����
����
�

否
定
的
主
張

�

逃
避
的
対
処

	

ア
ン
チ
テ
ー
ゼ

�

分
解
的
手
法

３

�

倫
理
的
要
求

�

反
骨
的
精
神

―４８―
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を
知
る
た
め
に
は
「
分
析
」
と
い
う�
手
段
が
採
ら
れ
る
。「
全
体
」
を
知
る
た
め
に
は�
い
か
な
る
手
段
が
採
ら
れ
る
の
か
。
そ
の
よ
う
な
手
段
は
実
際

に
は
存
在
す
る
の
か
。「
全
体
」
と
は
部
分
の
集
合
で
あ
ろ
う
か
？

そ
う
で
あ
れ
ば
、
話
は�
明
解
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
問
題
意
識
は
心
理
学
の
歴
史
の
中
で
は
、
ヴ
ン
ト

（
注
１
）

の
要
素
主
義
の
考
え
方
と
ヴ
ェ
ル
ト
ハ
イ
マ
ー

（
注
２
）

ら
の
ゲ
シ
ュ
タ
ル
ト
心
理
学
の
考
え

方
と
の
対
立
に
酷�
ジ
し
て
い
る
。
ヴ
ェ
ル
ト
ハ
イ
マ
ー
の
有
名
な
実
験
に
仮
現
運
動
の
実
験
が
あ
る
。
い
ま
、
Ｌ
字
の
よ
う
に
直
角
に
そ
の
端
点
を�
接

触
さ
せ
る�
フ
置
を
と
っ
た
垂
直
線
分
ａ
と
水
平
線
分
ｂ
を
適
当
な
時
間
間
隔
下
で
ａ→

ｂ
と
順
次
提
示
し
た
と
す
る
。�
す
る
と
、
線
分
ａ
が
パ
タ
ッ
と

倒
れ
て
線
分
ｂ
の
位
置
に
運
動
し
た
よ
う
に
見
え
る
の
で
あ
る
。
こ
の
運
動
は
、
線
分
ａ
と
線
分
ｂ
と
い
う
部
分
の
経
験
か
ら
成
り
立
っ
て
は
い
な
い
。

全
体
の
経
験
を	
そ
の
ま
ま
の
対

シ
ョ
ウ
に
し
な
け
れ
ば
そ
の
真
の
姿
に
は
接
近
で
き
な
い
。

さ
ら
に
例
を
挙
げ
れ
ば
、
絵
画
の
場
合
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
絵
画
の
中
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
物
体
が
描
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
は
あ
る
形
と
色
と
を

�
有
し
て
い
よ
う
。
し
か
し
、
わ
れ
わ
れ
は
、
そ
の
絵
画
を
見
る
と
き
に
単
な
る
形
や
色
の
パ
ッ
チ
の
集
合
と
し
て
見
て
い
る
の
で
は
な
い
。
全
体
と
し

て
あ
る
ま
と
ま
り
を
も
っ
た
意
味
の
あ
る
一
つ
の
シ
ー
ン
と
し
て
見
て
い
る
の
で
あ
る
。�
こ
れ
は
、
そ
の
絵
画
を
本
当
に

知
る
た
め
に
は
、
部
分
と
し

て
の
色
や
形
を
知
っ
て
も
不
可
能
で
あ
る
こ
と
を
表
し
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
こ
と
は
、
部
分
に
向
か
う
こ
と
が
不
必
要
と
い
っ
て
い
る
の
で
は
な

い
。
現
に
、
わ
れ
わ
れ
は
、
絵
画
の
部
分
に�
シ
ョ
ウ
点
化
し
て
見
る
こ
と
も
あ
る
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
の
こ
と
が
絵
画
全
体
と
し
て
の
理
解
を
深

め
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
例
を
見
る
ま
で
も
な
く
、
部
分
の
認
識
と
全
体
の
認
識
は
対
立
す
る
も
の
と
し
て
で
は
な
く
「
弁
証
法
」
的
に
「
止
揚
」
さ
せ
て
理
解
し

な
い
と
、
い
つ
に
な
っ
て
も
こ
の
「�
業
」
の
悩
み
か
ら
は
抜
け
出
せ
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
ゆ
え
、
両
者
と
も
必
要
で
あ
り
、
両
者
の
区
別
を
あ
ま
り

意
識
す
る
こ
と
な
く
研
究
す
る
と
い
う
「

�

」
研
究
姿
勢
が
大
事
と
な
ろ
う
。
言
い
換
え
れ
ば
、「
総
合
学
」
を
構
築
し
よ
う
と
い
う
学
問

的
営
み
に
お
い
て
は
、
こ
の
「
業
」
を
し
っ
か
り
と�
背
負
う
覚�
ゴ
が
必
要
な
の
で
あ
る
。

（
中
島
義
明
『
情
報
の
人
間
科
学
』
に
よ
る
）

（
注
１
）

ヴ
ン
ト

ド
イ
ツ
の
心
理
学
者
（
一
八
三
二
〜
一
九
二
〇
）。

（
注
２
）

ヴ
ェ
ル
ト
ハ
イ
マ
ー

チ
ェ
コ
生
ま
れ
の
心
理
学
者
（
一
八
八
〇
〜
一
九
四
三
）。

国

語
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第
一
問

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。（
３０
点
）

現
代
社
会
に
お
い
て
作
用
し
て
い
る
「
国
際
化
」、「
高
齢
化
」、「
情
報
化
」
と
い
っ
た
要
因
は
わ
れ
わ
れ
の
「
生
活
世
界
」
を
ボ
ー
ダ
レ
ス
化
す
る

方
向
に
向
け
作
用
し
て
い
る
。

ボ
ー
ダ
レ
ス
と
い
う
こ
と
は
支
配
的
選
択
肢
が
存
在
し
な
い
と
い
う
意
味
で
不
確
実
な
状
態
と
い
え
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
そ
の
条
件
下
の
人
間
の
精
神

は
安
定
感
に
欠
け
、
ス
ト
レ
ス
状
態
に
置
か
れ
る�
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
現
代
社
会
は
不
確
実
性
の
中
に
安
定
感
を
覚
え
る
よ
う
な�
逆
説
的

感
性
を
人
に�
求
め
て
い
る
と
い
え
な
い
で
あ
ろ
う
か
。

他
方
、
見
方
を
変
え
れ
ば
、
ボ
ー
ダ
レ
ス
化
は
、
支
配
的
選
択
肢
が
存
在
し
な
い
と
い
う
意
味
か
ら
し
て
「
多
様
化
」
の
前
提
条
件
と
な
る
。
こ
の

よ
う
な
二
面
性
を
有
す
る
「
生
活
世
界
」
の
ボ
ー
ダ
レ
ス
化
の
中
で
、
安
定
し
た
精
神
の
上
に
成
り
立
つ
「
多
様
化
」
を
実
現
す
る
た
め
に
は
ど
う
し

た
ら
よ
い
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
た
め
に
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
環
境
と
を
適
切
に�
バ
イ
介
す
る
仕
掛
け
と
し
て
の
「
連
結
学
」�
も
し
く
は
「
バ
イ
介

学
」
が
必
要
と
な
ろ
う
。

人
間
科
学
は
「
機
能
的
」
に
は
、
こ
の
よ
う
な
連
結
学
と
し
て
の
役
割
を

�

学
問
で
は
な
か
ろ
う
か
。
ま
た
、
そ
の
た
め
に
は
、「
形
態

的
」
に
は
総
合
学
と
し
て
の
道
を�
歩
む
こ
と
に
な
ろ
う
。

い
ま
ま
で
の
科
学
史
の
中
で
は
、
総
合
学
は
分
析
中
心
傾
向
に
対
す
る	
ア
ン
チ
テ
ー
ゼ
と
し
て
、
そ
の
考
え
方
は
以
前
よ
り
存
在
は
し
て
い
た
が
、

現
代
ほ
ど
そ
れ
が
意
識
さ
れ
て
い
る
時
代
は
な
い
。
そ
れ
は




か
ら
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

し
か
し
、「
総
合
」
と
は
な
ん
な
の
だ
ろ
う
か
。「
総
合
」
と
い
う
か
ら
に
は
、�
す
で
に
「
部
分
」
の
存
在
を�
前
提
に
し
て
い
る
感
が
あ
る
。「
部
分
」

国

語
（
４５
分

１００
点
）（
解
答
番
号

１

〜

３４

）
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問題の文中の ア ， イウ などの には，特に指定のないかぎ

り，数値が入ります。これらを，次の要領で所定の解答欄に正しくマークしなさい。

� ア，イ，ウ，……の 1つ 1つは，それぞれ 0 から 9 までの数字のいずれか 1

つに対応します。それらをア，イ，ウ，……で指定された解答欄に記入しなさい。

� マーク・シート一番下の※印の欄は記入しないこと。

数学 マーク・シート記入上の注意

※国語の問題はこのページの裏面からです。
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