
次の各問いの答として最も適当なものを，それぞれの解答群の中から 1つ選び，マー

クしなさい。

Ⅰ 次の〔問１〕～〔問９〕に答えなさい。（��点）

〔問１〕 同位体の関係にある原子間で，互いに異なるものはどれか。 １

� 陽子の数 � 電子の数 � 中性子の数

� 価電子の数 � 単原子イオンの価数

〔問２〕 次のイオンの中で，イオン半径が最も大きいものはどれか。 ２

� �
�� � �

� � ��
� � 	


�� � ��

�

〔問３〕 ある元素	の酸化物	��中には，	が質量パーセントで��％含まれて

いる。	の原子量はどれか。 ３

� �� � �� � �� � 
� � �� � ��

化 学 （��分 ���点）

必要ならば原子量・数値は次の値を使いなさい。

� ��� � �� � �� � �� � 
� �� ���

―２３―
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〔問４〕 化学結合に関する次の記述�～�について，正誤の組合せはどれか。 ４

� 共有結合では，互いの原子が価電子を共有し安定な電子配置となる。

� イオン結合では，陽イオンと陰イオンが静電気力により引き合っている。

� 金属結合では，金属原子の価電子が原子間に固定されている。

〔問５〕 次の熱化学方程式に関する記述として，誤りを含むものはどれか。 ５

�（黒鉛）＋��＝���＋394 kJ

��＋�
�
��＝���＋�	
��


�＋
�
�
��＝
��（液）＋286 kJ

� �（黒鉛）＋���� ���の反応は，発熱反応である。

� �（黒鉛）の燃焼熱は
��������である。

� 水素����が完全燃焼するとき，�	���の熱量が発生する。

� 一酸化炭素の生成熱は���������である。

� 二酸化炭素の生成熱は�	
������である。

〔問６〕 ���������の塩酸����と，���������の水酸化ナトリウム水溶液����

を混合させた。この混合水溶液を完全に中和するのに，���������の硫酸は

何��必要か。 ６ ��

� ��� � �� � �� � �� � �� 	 
�

化

学

� � �

� 正 正 誤

� 正 誤 正

� 正 誤 誤

� 誤 正 正

� 誤 正 誤

	 誤 誤 正

―２４―
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〔問７〕 次に示す塩の，分類名称と水溶液の性質の組合せが正しいものはどれか。

７

〔問８〕 ���，���，�����について，分子中の硫黄原子の酸化数が大きい順に並

べたものはどれか。 ８

� ���＞ ���＞ �����

� ���＞ �����＞ ���

� ���＞ ���＞ �����

� ���＞ �����＞ ���

� �����＞ ���＞ ���

� �����＞ ���＞ ���

〔問９〕 鉛蓄電池の正極は����（式量�	
），負極は��で，放電させるといずれも

�����（式量	�	）になり，そのときの反応は，次のように表される。

�
	



正極 ����＋��
�＋���

��＋��� �� �����＋����

負極 ��＋���
�� �� �����＋��

�

この電池を一定時間放電させたとき，正極の質量が��	�
増加した。この

ときの負極の質量変化はどれか。 ９

� ��
�
減少 � ����
減少 � ��	�
減少

� ��	�
増加 � ����
増加 � ��
�
増加

塩 分類名称 水溶液の性質

� ����� 酸性塩 酸性

� ������ 酸性塩 中性

� �����	 酸性塩 塩基性

� �����	 正塩 中性

� ��	����� 正塩 酸性

―２５―
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� 次の〔問１〕～〔問６〕に答えなさい。（��点）

〔問１〕 ハロゲンの単体および化合物に関する記述として，正しいものはどれか。

１０

� ハロゲンの単体は，いずれも常温・常圧で気体である。

� ハロゲン単体の酸化作用の強さは，ヨウ素＞臭素＞塩素＞フッ素の順であ

る。

� 次亜塩素酸は強い還元作用をもつため，殺菌・漂白作用を示す。

� ヨウ化物イオンを含む水溶液に塩素を作用させると，ヨウ素の単体が生成

する。

� フッ化水素酸は強酸であり，ガラスを溶かす。

〔問２〕 3種類の酸化物����，���，	
�を，酸性酸化物，塩基性酸化物，両性

酸化物に分類したとき，その組合せはどれか。 １１

化

学

酸性酸化物 塩基性酸化物 両性酸化物

� ���� ��� 	
�

� ���� 	
� ���

� ��� ���� 	
�

� ��� 	
� ����

� CaO ���� ���

� 	
� ��� ����

―２６―
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〔問３〕 次の記述�～�は，二酸化炭素，アンモニア，硫化水素のいずれかについ

て述べたものである。�～�に当てはまる気体の組合せはどれか。 １２

� 濃塩酸がついたガラス棒を近づけると白煙が生じる。

� 銅（�）イオンを含む水溶液に通すと黒色沈殿が生じる。

� 水酸化カルシウム水溶液に通すと水溶液が白濁する。

〔問４〕 ��，��，��に関する記述として，正しいものはどれか。 １３

� ��や��の単体は冷水と反応するが，��の単体は反応しない。

� ��のイオンは炎色反応を示すが，��や��のイオンは示さない。

� ��や��の水酸化物は水に溶けにくいが，��の水酸化物は水に溶ける。

� ��の硫酸塩は水に溶けるが，��や��の硫酸塩は水に溶けにくい。

� ��の炭酸塩は水に溶けにくいが，��や��の炭酸塩は水に溶ける。

� � �

� 二酸化炭素 硫化水素 アンモニア

� 二酸化炭素 アンモニア 硫化水素

� 硫化水素 二酸化炭素 アンモニア

� 硫化水素 アンモニア 二酸化炭素

� アンモニア 二酸化炭素 硫化水素

� アンモニア 硫化水素 二酸化炭素

―２７―
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Cu2＋，Fe2＋，Pb2＋を含む水溶液�

操作１；希塩酸を加える�

操作２；アンモニア水を�
　　　　過剰に加える�

沈殿ウ� ろ液エ�

ろ液イ�沈殿ア�

〔問５〕 ����，����，����を含む水溶液から，図の操作により各イオンを分離し

た。この実験に関する記述として，正しいものはどれか。 １４

� 沈殿アは黒色である。

� ろ液イは無色である。

� 沈殿ウは塩酸に溶けない。

� ろ液エに含まれる金属イオンは，炎色反応を示さない。

� 操作 1で希塩酸のかわりに希硫酸を加えても，沈殿アと同じイオンが分離

する。

〔問６〕 次の一連の化学反応式は，硝酸の工業的製法（オストワルト法）の反応であ

る。標準状態で		�
�のアンモニアが完全に反応したとき，質量パーセン

ト濃度
	％の硝酸は，理論上何�得られるか。 １５ �

�
�
	
�




��	＋����� 
��＋
���

���＋���� ����

	���＋��� �� ����	＋��

� 
� � 
	 � �� � �� � ��� 
 ���

化

学

―２８―
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� 次の〔問１〕～〔問７〕に答えなさい。（��点）

〔問１〕 直鎖のブタン分子の，水素原子 2個を臭素原子 2個で置換した化合物には，

構造異性体がいくつ考えられるか。 １６ 種類

� 3 � 4 � 5 � 6 � 7

〔問２〕 炭化水素に関する次の記述のうちで，正しいものはどれか。 １７

� 炭素間の結合距離の長さは，三重結合＞二重結合＞単結合の順である。

� アルカンは安定であるため，置換反応は起こらない。

� アルケンやアルキンは不飽和結合をもつため，付加反応を起こしやすい。

� 炭化水素は，いずれも水に溶けやすい。

� 炭化水素分子中の水素原子の数は，炭素原子の数の 2倍以上である。

〔問３〕 アンモニア性硝酸銀水溶液を加えて加熱したとき，銀が析出する化合物は

どれか。 １８

� メタノール � アセトン � ギ酸

� ジメチルエーテル � 酢酸メチル

―２９―
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〔問４〕 次の反応�～�について，生成物の組合せはどれか。 １９

� 触媒の存在下で，アセチレンに水を反応させる。

� エタノールを濃硫酸とともに，���～���℃で加熱する。

� 2－プロパノールに硫酸酸性の二クロム酸カリウム水溶液を加えて加熱する。

〔問５〕 芳香族カルボン酸に関する記述として，誤りを含むものはどれか。

２０

� 安息香酸は，水にも水酸化ナトリウム水溶液にもよく溶ける。

� フタル酸を加熱すると分子内脱水が起こり，無水フタル酸となる。

� テレフタル酸は，高分子化合物の原料として利用されている。

� サリチル酸は，カルボン酸の性質だけでなく，フェノール類の性質も示す。

� サリチル酸から得られる化合物は，医薬品の原料として利用されている。

化

学

� � �

� 	
�－	
� 	
�＝	
� 	
�－	�－	
�

� 	
�－	
� 	
�	
�－�－	
�	
� 	
�－	�－	
�

� 	
�－	
� 	
�	
�－�－	
�	
� 	
�	
�－	��


� 	
�＝	

�
� 	
�＝	
� 	
�	
�－	��


� 	
�＝	

�
� 	
�＝	
� 	
�－	�－	
�

� 	
�＝	

�
� 	
�	
�－�－	
�	
� 	
�	
�－	��
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Sn, 濃塩酸�
ア� ウ�

NaOH水溶液�

反応�イ�

濃硝酸, 濃硫酸� NH2

〔問６〕 次図はアニリンの製法を示したものである。図中の空欄 ア ～

ウ に当てはまる語・化合物の組合せはどれか。 ２１

〔問７〕 エタノール���に，ある飽和一価カルボン酸を加えて，濃硫酸とともに

加熱したところ，エタノールがすべて反応して����のエステルが生成した。

このエステルとして最も適当なものはどれか。 ２２

� �－�		－��


� �－�		－�����


� ��
－�		－��


� ��
－�		－�����


� ��
���－�		－��


� ��
���－�		－�����


ア イ ウ

� ベンゼンスルホン酸 酸化 アニリン塩酸塩

� ベンゼンスルホン酸 還元 塩化ベンゼンジアゾニウム

� ベンゼンスルホン酸 酸化 塩化ベンゼンジアゾニウム

� ニトロベンゼン 還元 アニリン塩酸塩

� ニトロベンゼン 酸化 アニリン塩酸塩

� ニトロベンゼン 還元 塩化ベンゼンジアゾニウム

―３１―
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下 書 き

―３２―
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